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Die Osterseen

Die siidlich des Starnberger Sees
gelegenen Osterseen stellen ein Seen-
system aus 19 kleineren Einzel-
gewdéssern dar, die von Natur aus mit-
einander in Verbindung stehen (siehe
Karte). Die besondere Eignung dieses
Seengebietes flir biologische Unter-
suchungen ergibt sich aus der Tatsache,
da die Seen durch gleiche Ent-
stehungsart eine dhnliche Morphologie
aufweisen und durch ihre nachbar-
schaftliche Lage denselben klimatisch
bedingten Umweltveranderungen aus-
gesetzt sind. Dennoch weisen die Oster-
seen, einerseits durch unterschiedlichen
Grundwasserzustrom und andererseits
durch verschiedene Néhrstpffbéiastung,
ein breites Spektrum von Seentypen
auf. Diese auBerordentliche Viel-
faltigkeit der hydrologischen und
chemischen Eigenschaften bietet die
ideale Basis fiir vergleichende limno-
logische Studien.

Geologische Entstehung der Oster-
seen

Mit der Frage nach der Entstehung
der Osterseen beschéftigten sich seit
Anfang dieses Jahrhunderts zahlreiche
Geologen (ULE, ROTHPLETZ, GAMS &
NORDHAGEN, WASMUND).

Ohne Zweifel stellen die Osterseen,
wie auch die zahlreichen anderen Seen
und Moore in der Morinenlandschaft
des Alpenvorlandes, ein Relikt der
letzten Eiszeit dar. Wihrend jedoch
ULE der Monograph des Starnberger
Sees die Osterseen noch félschlicher-
weise als echte Morinenseen deutete,
fiihrten die  Beobachtungen des
Schweden MUNTHE zur allgemein an-
erkannten  Uberzeugung, daB die
Entstehung der Osterseen einem
wiirmeiszeitlichen  Toteisgebiet zu
verdanken sei.

Das Osterseengebiet zeichnet sich
durch eine aufBlergewohnliche Vielfalt
an spitglazialen Ablagerungen aus.
Neben Grundmorinen, Seitenmorinen,
Eisrandterrassen und dem charak-
teristischen  Eberfinger Drumlinfeld,
pragen fluvioglaziale Formationen wie
Oser und Kames das Landschaftsbild
dieses Gebietes. Nach ROTHPLETZ 148t
sich die ungewohnlich formenreiche
Gelandemorphologie durch den Zerfall
eines Teiles des Isarvorlandgletschers
in zahlreiche Toteisblocke als Folge
rascher Riickzugsvorgéinge des
Gletschers erklaren.
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Der durch diese Eisblocke bedeckte
Anteil der Grundmorine blieb von
emer Auffiillung mit Schottermassen,
die die Schmelzwasserstréme des sich
zuriickziehenden Hauptgletschers
herantransportierten und um die Toteis-
massen anlagerten, verschont. Da der

Schotternachschub mit zunehmender
Entfernung des Gletschers nach Siiden
versiegte, blieben die durch das lang-
same Abschmelzen der Eisblocke ent-
standenen Becken der Osterseenkette
erhalten.

Tab. 1: Morphometrische Ubersicht (nach ZORELL und dem Verzeichnis der
Seen in Bayern, BAYER. LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT)

max.Tiefe

See Oberfliiche Volumen Linge Breite

ha x 1000 m? km km m
Waschsee 0,85 25,6 - - 5,4
Schiffhiittensee 117 40,8 - - 6,6
Sengsee 5,45 387,9 0,36 0,15 14,6
Fohnsee U008 .3 0,78 0,27 BT
Grofler Ostersee 117,63 = 14000,0 P b . 0,83 290
O.Breitenauersee 2,39 160,0 < = 15,6
W .Breitenauersee 6,09 352,6 0.59 0,10 17:E
Ameisensee 3,76 346,7 0,60 0,06 18,9
Stechsee 7,54 486,8 0,82 0,09 15,2
Grobensee 6,07 353,8 0,59 0,10 15.2
Gartensee 7,46 389,4 0,49 0:1'S 13,7
Lustsee 5,92 3714 0,34 0,10 18,0
Fischkaltersee 3,28 191,8 0,29 0,11 11,4
Brauhaussee 5,11 295,1 0,35 0,15 125
Eishaussee 7,69 5113 0,44 0,17 19,1
Herrensee 3,00 148,2 0,26 0,12 10,7



Eme wesentliche Voraussetzung fiir
die Entstthung und Erhaltung der
Seenkette war die Abtrennung des
Starnberger See von seinem urspriing-
lichen ZufluB3, der Loisach. Nach GAMS
und NORDDHAGEN gehorten der Starn-
berger See, der Kochelsee, sowie der
Murnauer - und der Wolfratshausener
See, die beide nicht mehr existieren,
einem durch die Loisach gespeisten
Seensystem an. Der Durchbruch der
[sar durch die nordliche Endmoréne des
Wolfratshausener Sees zog  weit-
reichende Konsequenzen nach sich.
Das allméhliche Auslaufen dieses Sees
bewirkte eine Entwisserung des
gesamten Loisachseesystems  in
Richtung Osten, wodurch der westlich
gelegene Starnberger See von der
Wasserzufuhr abgeschnitten wurde.
Durch diese hydrologische Isolierung
blieben der Starnberger See sowie die
Osterseen vor Verlandungsprozessen
durch einen Zufluf} verschont.

Morphologie der Osterseen

Aufgrund ihrer gleichen Ent-
stehungsweise ist es wenig erstaunlich,
daB3 sich die Becken der einzelnen Seen
morphologisch ausgesprochen #hnlich
sind. Es handelt sich stets um an-
ndhernd runde, trichterféormige Becken,
deren tiefster Punkt ungefihr in der
Mitte zu finden ist. Auch der Grofe
Ostersee  weicht durch auffallend
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groflere  Oberfliche und Volumen
(Tabelle 1) nur scheinbar von diesem
allgemeinen Muster ab. Wie dem
Verlauf der Tiefenlinien des Groflen
Ostersees zu entnehmen ist, gliedert
sich dessen Seebecken in Einzelbecken,
die der oben beschriebenen Morpho-
logie entsprechen. Gleiches gilt fiir die
beiden Seebecken des Eishaussees.

Hydrologie

Die Existenz der zahlreichen Seen
kann als Zeichen einer starken Grund-
wasserfihrung in den postglazialen
Schotterablagerungen des Osterseen-
gebietes gewertet werden.

Um die Deutung des komplexen
hydrologischen Geschehers= machte
sich vor allem WASMUND= verdient.
Durch den Vergleich der Tiefe und des
Pegelstands zahlreicher Brunnen und
Bohrungen gelang es ihm nachzu-
weisen, daB der Grundwasserspiegel
ein der Gelandemorphologie ent-
sprechendes Gefdlle von Siiden nach
Norden aufweist. WASMUND Unter-
suchungen belegen zweifelsfrei, daf}
Grundwasserzufliisse sowohl die Oster-
seen als auch den nordlich dieser
Gewisser anschlieBenden Starnberger
See speisen, wobei ein grofler Anteil
des Grundwassers zunichst den Oster-
seen zustromt. Oberirdische Zufliisse
spielen praktisch keine Rolle.
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Besonders im Siiden der Seenplatte,
an Wasch-, Schifthiitten- und Sengsee,
sowie am Ostersee, tritt das Grund-
wasser in betrdchtlichen Mengen aus
diversen unterseeischen Quelltrichtern
(Limnokrenen) und diffusen Zutritten
in die Seen. Jedoch auch am Herrensee
und an emigen der ndérdlichen Seen
(Westl. Breitenauersee, Stechsee und
Lustsee) lassen sich Grundwasser-
zutritte  finden, wobei speziell die
Grundwassertrichter des Lustsees durch
eine starke Schiittung gekennzeichnet
sind (Karte 1).

Nicht nur die Schiittung des Grund-
wassers schwankt in Abhéngigkeit von
den Niederschlagsverhdltnissen sehr
stark. ~ Auch die unterirdischen
Stromungsbahnen —~#ndern sich.
— WASMUND sowi€ ZOREEL zeigten, daf}
_die_ teilweise starken Grundwasser-
stromungen durch Auswaschung des
kalkhaltigen ~ Untergrundes  lokale
Landabsenkungen verursachen.

Aufgrund der stereoskopischen Aus-
wertung von Luftbildern erkannte
BODECHTEL, dafl die im siidlichen
Bereich liegenden Quelltrichter auf
einer von NW in Richtung SO ver-
laufenden Linie liegen, die durch eine
sogenannte  Hartlingsschwelle  des
tertiiren Untergrundes bedingt ist
(Karte 1). An dieser Stelle wird deut-
lich, daB das Siidende des Oster-

seengebiets an einem aus tertidr-
geologischer Sicht markanten Punkt
liegt. Es befindet sich genau am
geologisch definierten Nordende der
Alpen, der Grenzlinie, an der die
Faltenmolasse auf die ungefaltete
Vorlandmolasse trifft (MULLER). Die
Hértlingsschwelle besteht aus den
widerstandsfihigen Gesteinsschichten
des aufgestiilpten Siidendes der unge-
falteten tertidfren Molasse. Die Schub-

- kraft der bei der Entstehung der Alpen

gebildeten Faltenmolasse verursachte
diese Aufstiilpung. Aufgrund ihres
harten Gesteins blieb diese Schwelle
vor einer Abtragung durch die plei-
stozdnen und postglazialen Gletscher-
bewegungen verschont.

Das aus den siidlich des=Seengebiets
liegenden Schotterfelderi-zustromende
Grundwasser staut sich an dieser Hart-
lingsschwelle und ist gezwungen, diese
Barriere zu iiberflieBen. In den durch
die glaziale Frosion entstandenen
Toteiskesseln findet es seinen Weg ins
Freie und speist somit die Seen.

Der Zustrom des sommerkalten und
winterwarmen Grundwassers pragt die
Thermik der betroffenen Seen nach-
haltig.

Urspriinglich gehorten alle Seen des
Osterseengebietes dem  kalk-oligo-
trophen Gewdssertypus an. Anthro-



pogen bedingte Belastung des Grund-
wassers im Einzugsbereich der Seen
fiihrte insbesondere im Sitiden des
Untersuchungsgebietes zu einer Eutro-
phierung der Gewdsser und es konnte
sich ein deutlicher Nahrstoffgradient
innerhalb der Seenkette ausbilden.
Lediglich der Lustsee blieb in einem
nahezu unbelasteten Zustand erhalten.

Gliederung der Osterseen

Die 19- Einzelgewisser des Oster-
seengebietes lassen sich sowohl nach
ithrer Lage, als auch nach 6kologischen
Aspekten zu Gruppen zusammen-
fassen.

Gliederung=der Seen nach ihrer
Lage== S
(nach ZORELL und MELZER)

Die durch natiirliche Kanile ver-
bundene Hauptseenkette der Osterseen
wird in Stid-Nord-Richtung durch-
stromt und miindet bei Seeshaupt (584
m iber NN) in den Starnberger See.
Das Anfangsglied dieser Kette bildet
der mit 594 m iiber NN am hochsten
gelegene Waschsee. Thm schlieen sich
in Richtung Norden folgende Seen an:
Schiffhiittensee, Sengsee, Fohnsee,
GroBer Ostersee, Ostl. Breitenauersee,
Westl. Breitenauersee, Ameisensee,
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Stechsee, Grobensee, Gartensee und
Ursee.

In diese Hauptseenkette entwéssert
der westlich des Grobensees gelegene
Lustsee. Eine Seitenkette, die vom
Fischkaltersee iiber den Briauhaussee
und den FEishaussee in Ost-West-
Richtung durchstromt wird, miindet am
Fohnsee in die Hauptseenkette. Den
Herrensee verbindet ein Kanal, dessen
Strémung zum Fischkaltersee gerichtet
ist, mit dieser Seitenkette. Die Haupt-
seenkette 14Bt sich in drei physio-
gnomisch unterscheidbare Gruppen
einteilen. Eine vierte Einheit bilden die
Seen der Seitenkette.

1. IffeldorferSeengruppe

Zu diese=Seengruppe zéhlen die drei —
siidlich gelegenen Grundwasserseen
Waschsee, Schiffhiittensee und Seng-
see, sowie der Fohnsee. Diese Seen
sind im wesentlichen von Wiesen
umgeben, die teilweise als Weideland
und am Fohnsee auch als Badeplatz
genutzt werden.

2. Mittlere- oder Osterseegruppe

Hier wird der Gr. Ostersee mit dem
Ostl. Breitenauersee, dem Westl.
Breitenauersee und dem Ameisensee
zusammengefalft. Die Insel Holzau
trennt die Seen, die groBtenteils von
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Wald umgeben sind, voneinander. Das 3. Seeshaupter Seengruppe
Ostufer des Ostersees ist als Badeplatz Stechsee, Grébensee, Gartensee und
ausgewiesen. Ursee, die vier nordlichen Seen der

Hauptseenkette, sowie der Lustsee,
bilden diese, von Wald und aus-

Tab. 2:  Typisierung nach Belastungsgrad

physikalische chemische

Seet Seen
P Eigenschaften Eigenschaften
I starker Grundwassereinfluf} unbelastet Lustsee
IIa kein nennenswerter eringe Belastung Herrensee
Grundwassereinflufl BERRG &
Gartensee
Grobensee
Stechsee
Ameisensee
Ostl.Breitenauersee
Westl.Breitenauersee
ITb kein nennenswerter mafBige Belastung Ostersee
Grundwassereinflufl & &
Fohnsee
Eishaussee
ohne
IIIa . miBige Belastung Briuhaussee
Grundwassereinflufl g &
ohne :
II1b ' belastet Fischkaltersee
Grundwassereinflufl e o
v starker Grundwassereinfluf3 belastet Sengsee
Schiffhiittensee
Waschsee




gedehnten  Schilfflichen umgebene
Seengruppe.

4. Staltacher Seengruppe

Zu dieser Gruppe zédhlen die durch
einen bewaldeten Oserriicken von den
Iffeldorfer Gruppe getrennten Seen der
Seitenkette, bestehend aus Fischkalter-,
Briuhaus- und Eishaussee, sowie
Herrensee.

Gliederung der Seen nach

Okologischen Aspekten

Aufgrund der physikalisch-
chemischen Untersuchungen ordnete
MELZER die Einzelgewisser des Oster-
seengebietes fiinf verschiedenen See-
typen zu, deren physikalisch-chemische
Eigenschaften sich in emem charak-
teristischen Pflanzeninventar wider-
spiegeln (Tab. 2).

Uta Raeder
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